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PROs

DZbnition :UnPRQest unecatZgorie monoedale strit
(C!) telle que :

¥ les objets deC sont lesentiers naturejs
¥si p et g sont des entiers naturels, alops g = p+a.

Un morphisme deCest donc de la formé:p" .
Exemples
¥f:p" qestuneapplicatiode {L,E, p} vers {L,E, g} :

¥idem, mais on suppose gfiep " gestcroissantg

¥f:p" qgestuneapplication linZaide K versKa
(ou encore unematricep! g~ coefpcients daKs.



Classibcation des PROs

¥ casbasique + (union disjointe)
f:p! ¢ (p=1{1,..., p}=1+---+1)

¥ casclassique! (produit cartZsien)
f:BPI BY (B={0,1}=1+1, BP=B" &&" B)

¥ caslinZaire" (somme directe)
f:z01 27 (Z,={0,1}, Z) = Z, # &a# Z,)

¥casquantiqu:€# (prodult tensoriel)

f:B'Pl B9 (B=C?=C#C,B P=B$ &a$ B)

Le TZtragramme :+! " #



Diagrammes
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Remarque . Ce sont les morphismes d@RO libre



Exemple :le PRG d
permutations pnies

gZnZrateur : H

>< ><

X
X

relations : (o

>< ><

ThZoreme :Cette prZsentation par gZnZrateurs e
relationslZPnit le PRO desermutations Pnies

DZbnition :UnPROIMRSst un PRO qui contien®



Exemple :le PR® de
applications Pnies

gZnZrateurs : H W ®

Mg Hel
e (




Exemple : le PRO dual

gZnZrateurs : > -
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Termes ou diagramme

¥ Une thZorie Zquationelle bPnitemes ) donne une
prZsentation Pniedfagrammes ) [Burroni 91].

¥ Un systeme de rZZcriture convergent briimes )
gui estlinZaire = gauclsbnne une prZsentation
convergente Pnied{agrammes ) [Lafont 95].

Le casnon linZairest plus dZlicatpics critiqugs



Exemple :le PRQ(! 2) des
applications linZaires mod@t

gZnZrateurs : X}%y ; ‘ wa !
Ko
relations : EH%E EE fﬁI
LA S
S8 ae

w:
m:
3 ;
o Tk



Exemple :le PRGL(! 2) des
permutations linZaires mo@

gZnZrateurs : < b = ¢<
relations : ﬁj _ g E _
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I -dlagrammes

DZbnition : Un! -diagrammé :p" qest une
combinaison linZair® % & de diagrammeé&; :p" q.

Remarques .
¥ Les coefbcient®% sont dand ," ,#,0u$, E

¥ Ces! -diagrammes forment un PRO.

¥On les interprete dans le caguantiquéopZradas

Analogies :
¥ diagrammes de Feynman

¥ rZseaux dQOinteraction diffZrentiels
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