decnniques ac Calcul. vl ViAo, VilAOo et Olvl 1ere annee. nalont & Lazzarlill.
Examen du 4 septembre 2002. Durée : 2 heures

Documents, calculettes et téléphones interdits.
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Exercice 1. Soit f(z) = ij) ——.
x x

a. Quel est le développement limité de la fonction In & I’ordre 2 en 17

b. En déduire la valeur de lin%) f(z).
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Exercice 2. Calculer / n(lnz) dz. |Faire le changement de variable t = Inx.]
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Exercice 3. Donner une formule générale pour la suite u,, définie par u, o = ;1 + 6u,
avec ug = 2 et u; = 6.

Exercice 4. On pose f(z) = 2% — 2(2 + 31)2% — 4(1 — 5i)z + 16(1 — ) pour tout z € C.
a. Résoudre ’équation 2% + 2i = 0.
b. Soit x € R. Exprimer la partie réelle et la partie imaginaire de f(z).
c. Trouver a € R tel que f(a) = 0.
d. Trouver des coefficients b, c € C tels que f(z) = (z — a)(z* + bz + ¢) pour tout z € C.

e. En déduire les autres racines de I’équation f(z) = 0.

Exercice 5. On considére les équations différentielles suivantes :
v*y" — a2y +y =0 (Hy) ' =2y +y =0 (Hy) 2y — a2y +y=zInz (G)

a. Laquelle de ces équations différentielles est linéaire & coefficients constants ?
b. Donner la forme générale des solutions de (Hy).

Soit f une fonction deux fois dérivable sur ]0, +oo[. On pose g(t) = f(e') pour tout ¢ € R.
c. Exprimer ¢'(t) et ¢”(t) a partir de f, f’, et f”.

d. Montrer que si y = f(z) est solution de (Hy), alors on a ¢"(t) — 2¢'(t) + g(¢) = 0 pour
tout ¢t € R. [Poser z = €]

e. En déduire la forme générale des solutions de (H;) sur |0, +o0l.

f. Trouver une équation différentielle linéaire a coefficients constants (Gs) telle que si
y = f(z) est solution de (Gy), alors z = g(t) est solution de (Gy).

g. En déduire la forme générale des solutions de (G;) sur |0, +o00].



