Index

AA : 12, 13, 21, 29, 33, 70, 71, 101, 122, 124 AAA : 20, 33, 41, 57, 59, 71, 124 AABBA : 29, 34–39, 41, 57–59 AB.BC.CA.BA.AC : 15, 25, 87 ABA : 12, 29 ABAAB : 34, 41, 43, 59 ABABA : 12, 20, 33, 40, 41, 59, 71 ABACA^0BADABA^0CA^0BA^0 : 24 ABACABA : 122 ABCBABC : 20, 122, 124 action

de Σ^� sur Σ! : 9 de E sur le type préfixe : 79 de G sur Σ^� : 76 addition des formules : 16 adhérence d’un langage : 11 Alessandri (Pascal) : 115 algèbre des formules : 16

éléments neutres : 16 lois de compositions : 16 quotient par équivalence : 119 structure : 119 algorithme : 21

de Zimin : 21–24, 25, 27 pour tester si un HDOL évite un motif : 98 exemple : 101–104 Allouche (Jean-Paul) : 105 alphabet : 9

de base d’un HDOL-système : 44 minimal : 48 arbre

des facteurs : 107

de la suite de Fibonacci : 107 des facteurs spéciaux : 108 action d’un morphisme circulaire : 112 avec un alphabet quelconque : 112 de la suite de Fibonacci : 109 de la suite de Thue-Morse : 109 de type Σ^0 : 112 des motifs binaires : 41, 42, 62 des mots évitant un motif : 29 filiforme : 109 infini : 107 Aršon (S. E.) : 5, 23 automate

calculant le type préfixe : 79 reconnaissant les mots sans chevauchement : 81 forme générale : 80 axiome : 44

choix important : 48 choix indifférent : 49 élimination : 48–49

backtracking : 30, 58, 122, 123 accélération : 31–32 pour énumérer des motifs : 33 pour construire un morphisme : 35 temps de calcul : 123 Baker (Kirby A.) : 5, 15, 25, 64, 67, 87, 120, 123 barre de mesure : 90, 112 base des arbres de facteurs spéciaux : 112 Bean (Dwight R.) : 5, 22–24 Berstel (Jean) : 105 bifurcation

dans l’arbre des facteurs : 107 bord de rang 0 : 55 borne 169

170 INDEX

sur la longueur des motifs

2-DOL-inévitables : 66 sur la longueur des motifs

2-HDOL-inévitables : 68 Brandenburg (Franz-Josef) : 71

caractérisation

des DOL-systèmes pushy: 54 des morphismes circulaires : 90 des motifs évitables : 21 Carpi (Arturo) : 43, 74, 75, 93 carré : 12

voir aussi AA carré abélien : 21 chemin

dans l’arbre des facteurs : 107 dans le graphe d’adjacence : 24 dans un graphe de Rauzy : 31 chevauchement : 20, 59, 71 voir aussi ABABA chevauchement simple : 75 complexité : 82 classification

des motifs binaires : 41, 61 des motifs ternaires : 121–125 clôture factorielle : 106, 112 code : 10

bipréfixe : 36, 113 circulaire : 89 comma-free : 90 voir aussi morphisme combinatoire des mots : 5 complexité : 105

affine pour n ¿ 1 : 115 de la suite de Thue-Morse : 72 des chevauchements simples : 82 des mots évitant AB.BC.CA.BA.AC : 87 des mots évitant d’autres motifs : 87 des mots sans chevauchement :

71–87 allure : 74, 83 calcul en temps logarithmique : 82 encadrement : 86 étude asymptotique : 83–87 exposants α et β : 84 formules de récurrence : 80 graphe logarithmique : 86 majorant polynomial : 74 matrices d’ordre 4 : 80 minorant linéaire : 72 valeurs : 73 vecteurs d’ordre 15 : 83 vecteurs d’ordre 30 : 84 équations fonctionnelles : 118 équivalent : 118 exactement affine : 105 polynomiale : 119 série génératrice : 109 ultimement affine : 105 composante connexe du graphe d’adjacence : 24, 26 composante d’une formule : 26 concaténation : 9 condition de bord : 54 constante : 10 construire un mot infini qui évite un motif : 33, 35 contenir

commutativement : 20 un chevauchement : 20 un ensemble de motifs : 14 un motif : 10 un motif avec constantes : 14 une formule simple : 15 une répétition : 20 voir aussi éviter coupure : 65

initiale : 65 croissance exponentielle

des mots évitant un motif

binaire : 71 des mots ternaires sans carré : 71 cube

voir aussi AAA Currie (James D.) : 21, 119

Dean (R.) : 25 décalage : 10 décidabilité : 5, 23

INDEX 171

décider

si un DOL-langage évite une puissance : 54 si un DOL-langage est répétitif : 53 si un DOL-système est pushy: 54 si un HDOL évite un motif :

89–104 si un motif est k-évitable : 101 si un motif est évitable : 21–23 si un motif est commutativement évitable : 21 décomposition

des mots sans chevauchement :

75–77 délai de synchronisation : 90, 102, 112

sur U : 91 dénombrer les mots qui évitent

les chevauchements : 71–87 un ensemble fini de mots : 71 une formule : 71 dictionnaire des motifs ternaires :

125–159 diviser

un motif : 13 une formule : 16, 26 diviser pour régner : 72 divisibilité : 13, 27 DOL-évitabilité : 43–61 DOL-langage : 44

circulaire : 92 sans axiome : 106 sans cube : 58 DOL-système : 44

circulaire : 92 complet : 49 expansif : 45 non pushy: 54 pushy: 54

traduction : 54 sous-jacent à un HDOL-système : 44 Dumas (Philippe) : 72

effacement : 75 effacer des variables : 24, 27, 65

Ehrenfeucht (Andrzej) : 5, 22–24, 53, 54, 56 embranchement

dans l’arbre des facteurs

spéciaux : 109 dans un arbre de facteurs spéciaux de base : 112 nombre de branches : 110 ensemble de motifs : 14–15

évitable : 14, 22 ensemble de mots : 15

évitable : 5

cas fini : 5 inévitable : 21 uniformément récurrent : 119 ensemble des facteurs

d’un langage : 9 d’un mot infini : 10 ensemble des mots infinis sur Σ : 9 ensemble libre : 24, 27

à plusieurs éléments : 24 Entringer (Roger C.) : 21 équivalence de formules : 16, 19, 23 Erdös (Paul) : 21 évitabilité : 11–12

commutative : 20–21 k-évitabilité : 16

L -évitabilité : 12, 19

sur un alphabet fixé : 5 sur un alphabet non fixé : 5, 22–24 variantes : 20–22 éviter

tous les motifs évitables : 23 un ensemble de mots : 5 un motif : 10 une répétition : 5 voir aussi contenir expansion

des graphes de Rauzy : 109, 110 exposant d’une répétition : 20 extrémité de branche

dans l’arbre des facteurs

spéciaux : 109

facteur : 9, 26

172 INDEX

bispécial : 107

avec un alphabet quelconque : 111 faible : 108 fonction de comptage : 109 ordinaire : 107 série génératrice : 109 strict : 107 coupé : 65 d’un mot infini : 10 interdit : 103 interne : 106 spécial

à droite : 106 à gauche : 106 avec un alphabet quelconque : 110 exceptionnel : 113 fonction de comptage : 107 fonction de comptage avec multiplicité : 110 prolongement : 108 série génératrice : 109 synchronisant : 36 famille de langages : 12 famille des arbres de facteurs spéciaux : 112 fonction de complexité : 71 fonction de croissance : 86 des mots sans chevauchement comportement asymptotique : 86 forme normale

d’un motif : 125 formule : 16, 23, 47

divisant une autre formule : 16 équivalente à une autre formule : 17 évitable : 19 L-évitable : 19 plus difficile à éviter qu’un motif équivalent : 123 vide : 17 formule simple : 15

évitable : 15 verrouillée : 25, 26

généralisations des motifs : 14 Goralčik (Pavel) : 71 grand mot : 102 graphe

biparti : 24 d’adjacence : 24, 27

apparition de nouvelles arêtes : 27 connexe : 25 d’une formule simple : 25 de Rauzy : 31, 107

expansion : 109, 110 pour accélérer le backtracking : 32 graphe de Rauzy

de la suite de Fibonacci : 108

hachage

2-hachage d’un motif : 26 k-hachage d’une formule simple : 26 HDOL-évitabilité : 43–61 HDOL-système : 44

circulaire : 92 complet : 49 expansif : 45 pushy: 54 Hedlund (Gustav) : 5 hiérarchie des notions d’évitabilité : 11

identité : 75 image inverse d’un motif : 94, 96 supprimer des éléments inutiles : 96 image miroir : 9, 13, 41 image morphique : 6, 43 indice

d’évitabilité : 12, 13, 29, 41 infini : 29 de DOL-évitabilité : 45, 119 de HDOL-évitabilité : 45 inversion : 75 irréductibilité : 23 itération

d’une application : 51

INDEX 173

du morphisme d’un

DOL-système : 50

Jackson (Douglas E.) : 21

Keränen (Veikko) : 21 Kfoury (Assaf J.) : 75 Kobayashi (Yuji) : 74, 75, 86

L-système : 6, 44

expansif : 56 fortement répétitif : 53 répétitif : 53

n’évite aucun motif : 53 langage : 9

algébrique : 12 contenant un motif : 10 des facteurs d’une suite : 106 évitant un motif : 10 factoriel : 9, 106, 112 prolongeable : 106, 112 prolongeable à droite : 106 rationnel : 5, 12

codant les chevauchements simples : 77 codant les mots sans

chevauchement : 77 répétitif : 13

n’évite aucun motif : 13 transitif : 106 uniformément récurrent : 19 lemme de l’étoile : 12 Lepistö (Arto) : 43 lettre : 9

comme axiome : 48 de rang 0 : 44, 54, 59

élimination : 56 invariante : 51 simplification : 55 vivante : 44 limite

d’une suite de mots : 106 Lindenmayer (Aristid) : 44 longueur

d’une occurrence d’un motif : 21 longueur d’un mot : 9 longueur maximale

des motifs 2-DOL-inévitables :

64–67, 70 des motifs 2-HDOL-inévitables :

67–69 des motifs 2-inévitables : 70 des motifs binaires 2-inévitables : 63 des motifs inévitables : 22, 29 des motifs k-DOL-inévitables valeurs : 70 des motifs k-inévitables : 63–70 valeurs : 69 des motifs ternaires 3-inévitables :

64, 122

McNulty (George F.) : 5, 15, 22–25, 64, 67, 87 Mel’ničuk (I. L.) : 64 Mignosi (Filippo) : 53, 92, 93 monoïde

des formules simples : 15 des transformations : 75 libre : 9 morphisme : 6, 10

à délai de déchiffrage borné : 112 à délai de synchronisation borné : 90 cas de non-expansivité : 60 circulaire : 89, 102, 112

caractérisation : 90 composition : 99 circulaire sur U : 91 comma-free : 35 de codage : 44 de Thue-Morse : 90, 91

HDOL circulaire équivalent : 101 élémentaire : 49, 99 expansif : 45, 59 injectif : 10 injectif sur U : 91 injectif sur les lettres : 10 non primitif : 117 non-effaçant : 10, 13–15, 53 partout croissant : 10, 45

174 INDEX

préfixe : 112 presque injectif : 101 sans carré : 5 sans chevauchement : 72 simplifiable : 49

factorisation en plusieurs fois : 50 uniforme : 10, 21 morphisme itéré : 6 Morse (Marston) : 5 Mossé (Brigitte) : 92 mot : 9

codé par un élément de Z : 77 contenant commutativement un motif : 20 contenant un chevauchement : 20 contenant un ensemble de motifs : 14 contenant un motif : 10 contenant un motif avec

constantes : 14 contenant une formule simple : 15 contenant une répétition : 20 évitant un motif : 10

maximal : 30 infini : 105 infiniment biprolongeable : 32 infiniment prolongeable à droite : 31 sans carré : 5 sans chevauchement : 71

bijection avec un langage

rationnel : 75–79 fonction de croissance : 86 infiniment prolongeable à

droite : 74 vide : 9 voir aussi facteur mot biinfini : 10, 32

sans chevauchement : 60 mot infini : 9, 14, 25, 34, 43 évitant tous les motifs évitables à n variables : 67 sans chevauchement : 72 voir aussi suite motif : 5, 10, 20 1-évitable : 12 2-DOL-inévitable : 59 2-évitable : 33–41 2-évitable 2-DOL-inévitable : 43 2-inévitable : 29–32

mots évitants maximaux : 31 3-DOL-inévitable : 60 3-évitable : 33 4-évitable : 25, 26 auxiliaire : 59 avec constantes : 14

évitable sur Σ : 14 binaire : 29–41

classification : 41 commutativement évitable : 20 contenant un carré : 13, 33 de Zimin : 23 divisant un autre motif : 13, 59 DOL-évitable : 45

sur un alphabet non fixé : 45 évitable : 6, 11 évitable 4-inévitable : 26

existence : 120 évitable sur Σ : 11

définitions équivalentes : 11 faiblement k-évitable : 21 faiblement 2-évitable : 21 fortement k-évitable : 21 HDOL-évitable : 45 inévitable : 11, 26, 29 inévitable sur Σ : 11 irréductible : 24 k^0-HDOL-évitable : 45 k, k^0-HDOL-évitable : 45, 47 k-DOL-évitable : 45 k-évitable : 11 k-HDOL-évitable : 45, 119

L -évitable : 12

réductible : 24 sans constante : 10 ternaire : 59, 121–125 verrouillé : 25, 26

difficile à éviter : 120 équivalent pour les facteurs de

INDEX 175

longueur 3 : 120 facile à éviter : 120 vide : 16, 23, 24 motifs

simultanément évitables : 14, 23 simultanément 2-inévitables : 58, 59 multichevauchement : 60 multicube : 59

Nilgens (Silke) : 64, 121, 122 nombre de mots évitant un motif : 30

occurrence d’un motif : 10, 21

l-occurrence : 21, 59 ordre

à droite/gauche d’un facteur bispécial : 111 d’un facteur bispécial : 111 d’un facteur spécial : 110 d’un graphe de Rauzy : 107 total des prolongements d’un facteur spécial : 111

palindrome : 9 Pansiot (J.-J.) : 20 parité : 122 période d’une répétition : 20 permutation

de lettres : 20 de variables : 13, 17 petit mot : 90, 102 point de synchronisation : 89, 102, 112

sur U : 91 point fixe d’un morphisme : 25, 43 préfixe : 9

d’un mot infini : 10 propre : 9 produit de deux mots : 9 prolongement

bilatéral : 111 choix : 107 d’un facteur spécial : 108 d’un mot : 31 puissance d’un mot : 20

Rauzy (Gérard): 107 rayon spectral des matrices de récurrence : 84 récurrence mahlérienne : 72 réduction d’un motif : 24

en une étape : 24 explorer les possibilités : 24, 27 impossible : 25 réduction des L-systèmes : 46–57 conservation de la circularité : 99 DOL-systèmes : 47 effective : 46 réduction de la classe : 47 régularité : 20 relation d’ordre : 13 relation de divisibilité : 13 répétition : 5, 20

d’exposant entier : 20 d’exposant fractionnaire : 20 Restivo (Antonio) : 74 restriction du graphe d’adjacence : 27 Roth (Peter) : 21, 29, 33, 34, 41, 43, 59, 63, 64, 69 Rozenberg (Grzegorz) : 53, 54, 56

Salemi (S.) : 74 Schatz (J. A.) : 21 Schmidt (Ursula) : 29, 33, 63, 64 Séébold (Patrice) : 53, 92, 93 semidécider

si un motif est k-HDOL-évitable : 101 si un motif est k-inévitable : 29 série génératrice : 109 sesquipuissance : 23 sommet d’un graphe

accessible : 32 spécialisation d’une formule : 16 substitution

reconnaissable : 92 voir aussi morphisme suffixe : 9

d’un mot infini : 10 propre : 9 suite

2-régulière : 72, 82 de complexité ultimement affine

176 INDEX

cas d’existence : 114 construction : 113 de Fibonacci : 34

arbre des facteurs à droite : 107 arbre des facteurs spéciaux : 109 graphes de Rauzy : 108 de Fibonacci généralisée : 114, 115 de Kolakovski : 43 de Thue-Morse : 12, 33, 39, 60, 72, 116 arbre des facteurs spéciaux : 109 complexité : 72, 117 facteurs bispéciaux : 116 motifs ternaires évités : 124 de Thue-Morse ternaire : 122 qui croît comme une autre suite : 84 récurrente : 117 sans carré : 5, 34, 35 sans grand carré : 21 sturmienne : 105, 109 ultimement périodique : 51 uniformément récurrente : 117 voir aussi mot infini superposition : 15 symétrie : 13, 34 système de Lindenmayer : 44 système de représentation : 93

Taylor (Walter) : 5, 15, 25, 64, 67, 87 Thue (Axel) : 5, 33, 41, 69, 72 transformation : 76

de base : 75 effacement : 75 identité : 75 inversion : 75 matrices associées : 80 simple : 76 type

d’un arbre de facteurs spéciaux : 112 d’un mot sans chevauchement : 78 type préfixe : 78 type suffixe : 78 valuation : 94

positive : 94 Vaniček (T.) : 29, 71 variable : 10, 20

isolée : 15, 17, 22, 23, 26, 27

Zimin (A. I.) : 5, 22, 23, 29